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ABSTRACT

Prime Avoidance theorem is a famous theorem in Commutative Algebra.
Some authors proved this theorem in case the ring is not commutative.
Moreover, many authors generalized this result for modules over
commutative ring and noncommutative ring. In this paper, Sanh’s
definition (2010) of prime submodule was used to study the finite unions
of submodules and prove the Prime Avoidance theorem for modules over
noncommutative ring.

TOM TAT

Prime Avoidance la mét dinh Iy néi tiéng trong Pai s6 giao hodn. Mét s6
tac gia da chung minh dinh ly nay trong truong hop vanh khong giao
hodn. Hon nita, nhiéu nha todn hoc dia mé rong két qua nay cho module
trén vanh giao hoan va vanh khong giao hodn. Trong bai bdao nay, dinh
nghia module con nguyén t6 theo Sanh (2010) duwoc sir dung dé nghién
cieu bai todn hop hitu han cia cdc module con va chimg minh két qua
Dinh ly Prime Avoidance cho module trén vanh khong giao hoan.

Trich dan: Lé Phuong Thao, 2017. Hop hiru han ciia cic module con. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc

Can Tho. 53a: 82-87.

1 GIOI THIEU

Ideal nguyén t6 xudt hién trong rat nhiéu bai
toan cia ly thuyét vanh. Trong mot vanh khong
giao hoan, ta ¢6 dinh nghia ideal nguyén t6 nhu
sau: Mot ideal P cua vanh R dwoc goi la ideal
nguyén té ciia R néu véi moi ideal I, | ciia R va
IJ] € P thi I € P hogc] c P. (Lam, 1991). Ideal
nguyén t6 va cac van dé lién quan duoc rat nhiéu
nha toan hoc trén thé gidi quan tAm va nghién ctru.
C6 nhiéu két qua hay lién quan t&i ideal nguyén t&
va ching ta mudén tim nhimg két qua twong tu
trong 1y thuyét module. Nhiéu nha toan hoc di dua
ra khai niém module con nguyén t5 va nghién ctru
chung nhung da s6 nhimng khai niém nay chi xuat
hién trong truong hgp cua module trén vanh giao
hoan, ching han module nhan. Trong trudng hop
module trén vanh khong giao hoan, rat kho tim
duge mot cdu trac twong ty nhu ideal nguyén tb.
Nam 2010, Sanh et al. 43 dua ra mdt dinh nghia
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module con nguyén t6 trén vanh khong giao hoan
va nghién ctru dugc nhicu tinh chat cua ching.

Prime Avoidance 1a mt dinh 1y ndi tiéng, xut
hién trong nhidu sich Pai sé giao hoan.
Karamzadeh (2012) da chung minh dinh ly nay
trong truong hop ciia vanh khong giao hoan. Nhiéu
nha toan hoc di mé rong két qua cua dinh 1y cho
module trén vanh giao hoan (Lu, 1997) va cho
module trén vanh khong giao hoan (Callialp and
Tekir, 2002). Bai viét s& s dung dinh nghia
module con nguyén t theo Sanh er al. (2010) dé
chimg minh két qua cia dinh 1y nay cho module
trén vanh khong giao hoan.

Trong toan bd bai bdo nay, tit ca cac vanh déu
¢6 don vi va tit ca cac module 1 R-module phai.
Cho M 1a mdt R-module phai va S = Endg(M) 1a
vanh céc tu déng cAu cua M. Mot module con X
cua M duoc goi 1la module con hoan toan bat bién
cia M néu s(X) € X, véi moi s €S, trong d6
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s(X) = {s(x)|x € X}. Theo dinh nghia nay, tip
hop cac module con hoan toan bat bién ctia M khac
rong va dong véi téng va giao. Pac biét, mot ideal
phai cia R 13 hoan toan bat bién ciia Rg néu no la
ideal ciia R.

Chol,J € SvaX c M. Taky hiéu:
1(X) = Zfelf(X);
Ker(I) = Ny Kerf;
va
IJ={Ziciscnxiyilxi €Ly €], 1 <i<nneN}L
Véi cac ky hiéu nay, ta thdy voi bat ky R-
module phai M va bat ky ideal phai I cua R, tap
hop MI 1a module con hoan toan bat bién ciia M.

Pinh nghia 1.1 (Sanh ef al., 2010) Cho M la
mdt R-module phai va X 1a mdt module con that sy
va hoan toan bat bién cua M. Khi d6, X duoc goi la
module con nguyén t6 cia M (hoic X nguyén td
trong M) néu voi moi ideal I cua § va véi moi
module con hoan toan bét bién U cua M va I(U) c
XthiI(M) c X hoac U c X.

bic biét, mot ideal P cua vanh R dugc goi la
ideal nguyén to néu voi moi ideal I, J cia R va
IJ c Pthil c Phoidc] cP.

Mot R-module phai M dugc goi 1a module
nguyén to néu 0 1a module con nguyén to cua M.

Mot module con hoan toan bit bién X cia M
duogc goi 1a module con nira nguyén t6 cua M (hoic
X nira nguyén t6 trong M) néu X 1a giao ciia cac
module con nguyén té nao dé cua M.

Mot R—modu’le phai M duoc goi la module
nwa nguyén to néu 0 la module con ntra nguyén to
cua M.

Cdan nguyén t6 ciia M, ki hiéu P(M), 1a giao
cua tat ca cac module con nguyén to cia M.

Sau day, chung ta gidi thi¢u tap Ix. Tap nay
dong vai tro rét quan trong trong qué trinh nghién
ctru vé module con nguyén t6 va module con nira
nguyén t6. V&i mdi tap con X © M, ta ky higu Iy =
{f € S|f(M) c X}. Néu X 1a mot module con ciia
M thi Iy 1a mot ideal phai cta S, va néu X 1a mot
module con hoan toan bat bién cua M thi I 12 mot
ideal ciia S. Mdi lién hé giita X va Iy dugc trinh
bay trong (Sanh et al., 2010, 2013). Mot R-module
phai M duogc goi la ty sinh khi M sinh ra tat ca cac
module con cta no.

_Dinh ly sau day cho ching ta tiéu chuan dé
kiém tra mot module con c6 1a module con nguyén
to hay khong.
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Pinh ly 1.2 (Sanh et al., 2010) Cho M la mét
R-module phai. Cho X 1la mgt module con thit sy
va hoan toan bat bién cia M. Cac diéu kién sau day
twong duong:

— X la module con nguyén t6 ctia M;

— Véi moi ideal phai I cua S va v moi
module con U cia M, néu I(U) c X thi (M) c X
hoac U c X;

— Véi moi ¢ €S va moi module con hoan
toan bat bién U ctiia M, néu (U) c X thi p(M) c
XorUcX;

— Véi moi ideal trai I cia S va voi moi tap
con A cia M, néu IS(A) c X thi I(M) c X hoic
AcX;

— Véi moi ¢ €S va voi moi m €M, néu
@(S(m)) c X thi (M) c X hodc m € X.

Hon nita, néu M 1 module tu xa anh thi nhiing
dicu kién trén twong duong voi:

- M/X 1a module nguyén td.

Céac ménh d& sau day cho ta mdi lién hé giira X
va Iy (Sanh et al., 2010, 2013).

Ménh dé 1.3 Cho M 1a mot R-module phai,
S = Endgz (M) la vanh céac ty dong cau cia M va X
1a m6t module con hoan toan bat bién cua M. Néu
X 1a module con nguyén t6 cua M thi Iy 1a ideal
nguyén td cia S. Nguogc laj, néu M 1a module tu
sinh va Iy 1a ideal nguyén to cta S thi X 1a module
con nguyén to cua M.

Ménh dé 1.4 Cho M 1a mot R-module phai.
Khi do:

— Néu X 1a module con nira nguyén té cia M
thi Iy 1a ideal ntra nguyén to cta S;

— Néu M 1a mot R-module phai tu sinh va P 1a
ideal nira nguyén t0 ctia S thi X = P(M) 1a module
con ntra nguyén toé cia M va Iy, = P.

Dinh Iy sau day cho ta tiéu chuan cia module
con ntra nguyén to.

Pinh ly 1.5 (Sanh ef al., 2013) Cho M 1a mét
R-module phai ty sinh va X la mt module con
hoan toan bat bién cua M. Khi d6 cic khang dinh
sau tuong duong:

— X 1a module con nira nguyén t6 ciia M;

— Néu J 1a mot ideal ctia S sao cho J2(M) c X
thi J(M) c X;

— Néu J 1a mot ideal cia S sao cho J(M) 2 X
thi J2(M) ¢ X;

— Néu J 1a mot ideal phai cia S sao cho
J3(M) c X thi J(M) c X;
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— Néu J 1a mot ideal trai cia S sao cho
J2(M) c X thi J(M) c X.

Tu Dinh 1y 1.5 ta ¢6 h¢ qua sau:

Hé qua 1.6 (Sanh et al., 2013) Cho M la mét
R-module phai tu sinh va X 1a mot module con ntra
nguyén té cia M. Néu J 1a mot ideal phai (hodc
trai) ctia S sao cho ton tai sé nguyén dwong n dé
J*(M) c X thiJ(M) c X.

Bai bao nay su dung Dinh nghia 1.1 vé module
con nguyén t6 dé nghién ciru bai toan hop hiru han
ctia cac module con va chig minh két qua Pinh Iy
Prime Avoidance cho module trén vanh khong giao
hoan. Phan tiép theo ctia bai bao dugc cdu triic nhu
sau: phan 2 trinh bay cac khai niém, tinh chét cua
bai toan hgp hitu han ctia cac module con. Trong
phan 3, dinh 1y Prime Avoidance dugc trinh bay va
chimg minh chi tiét. Phan 4 1a két luan cta bai viét.

2 HQP HU'U HAN CUA CAC MODULE
CON

Mot s6 tac gia dd nghién ciru bai todn hop hiru
han cua céac ideal (McCoy, 1957; Gottlieb, 1994),
hop hitu han cac module con (Lu, 1997; Callialp
and Tekir, 2002; Karamzadeh, 2012). Trong muc
nay, bai viét trinh bay mot s6 két qua khac lién
quan dén hop hiru han cac module con cta mot R-
module M.

Pinh nghia 2.1 Cho N,N;,N,,...,N, la cac
module con cua R-module phai M. Ta néi N c
N; UN, U ...U N,, 1a mot phu day da néu N khong
chira trong hop cua bat ky n — 1 module con nao
ctia ho Ny, N, ..., N,,; nghia 14 ta khong thé bo bt
N, nao.

Ta n6i N = N; UN, U ..U N, 1a mot hop day
du néu ta khong thé bd bot Ny, nao.

Sau déy ta s& xét ddc diém ciia s6 module con
trong mot phu day du cia mdt module con cua
module M.

Truéc hét ta xét truong hop n=2. Néu
N, Ny, N, 1a cac module con cia M sao cho N C
N, UN, thi N € N; hoic N c N,. That vay, néu
N & N; va N & N, thi ton tai x € N\N; va y €
N\N,. Khi d6 x +y & N. Diéu nay vé ly. Do dé,
N c N; hoic N c N,. Diéu nay cho thiy phu cua
modt module con boi hai module N;, N, khong bao
gid 1a phu dy du. Do d6, N € N; UN, U ..U N,
1a mot phu ddy du chi khin > 2 hodcn = 1.

B d& duéi day cho ta tinh chit cua giao cua
c4c module con trong mét phu diy du cia mot
module con ciia module M.
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B6 dé 2.2 Cho N,N;, N, ..., N, (véin > 1) la
cac module con cua R-module phdi M va N =
N;UN,U..UN, la mot hop day di. Khi do
Nizx N; = N2y N; v6i moi k thoa 1 < k < n.

Chung minh
RO rang ta ¢6 N2y N; € Nz N;.

Dé chimg minh Nz, N; € N, N;, ta chi can
chung minh N;., N; € N, véimoi k thoal <k <
n. Do N =N; UN, U ..UN, la mot hop day du,
ta cO Ng @ Uiz N;. Khi do, ton tai y €
N\ Uizx N;. Ldy x 1a mot phan tr tiy y cua
Nizr N;. Khidotaco x +y & U;» N;. Suy ra x +
y € Ny, do d6 x € Ny.. Piéu nay dan dén N, N; ©
Ny v6i moi k thoa 1 <k <n vadodoé Nz N; C

i=1 Ni.

Vay Niue Ny =
k <n.

Ny N; voi moi k thoa 1<

Pinh ly 2.3 Cho M 1a mgt R-module phai tu xa
anh, hitu han sinh va ty sinh. Gia st X, X;, X,, X5 1a
cac module con hoan toan bat bién cua M sao cho
X=X, UX,UX; la mot hgp day du. Khi do
LA(M) c X, nX, N Xs.

Chttng minh

Do M 1a module ty sinh nén X =I,(M) va
X, = IXi(M), voii =1,2,3.

Do XZ(X1+X2)UX3 Vé. X¢X3 l’lén X =
X, + X,. Lap luén tuong ty ta cling c6 X = X, +
X3 =X1+X3Khld6

L, (X) = Iy, (X, + X3)7 = Iy, (X3) + Iy, (X3) ©
X1 N X, N X3, trong d6 dang thire cudi cung la do
bo de 2.2. Tuong tu ta cling thu duogc:

IXZ(X) C Xl an ﬂX3 va 1X3(X) C Xl nXZ n
X,

Do M 1a mot module tu xa anh, hitu han sinh va
tu sinh nén theo (Wisbauer, 1991) ta duoc:

I, + Iy, = Hom (M, (I, + I, ) (M)
= Hom (M, L, (M) + I, (M))
== HOTn(M,X1 + Xz)
= Hom (M, Iy, 1, (M))

= 1X1+X2’

Khi do (IX1 +IX2)(X) [ X1 ﬂXz ﬂX3, suy ra
LX) = Ix,1x,(X) € Xy N X; N X5,

Do d6 Iy%(M) € X; N X, N X;.
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Trong ching minh Dinh 1y 2.3 ta nhan thay:

L, (X)) = Iy, (X + X3) = I, (Xp) +
Iy, (X3) = (Ix,Ix, + Ix, Iy, ) (M).

Tuong tu, ta cling co:
Ly, (X) = (I, Iy, + Ix,Ix, ) (M),
IX3 X) = (IX3IX1 + IX3IX2)(M)-

Tu d() Ix(X) = (IX11X2 + IX11X3 + IX21X1 +
Iy, Iy, + I Iy, + Iy Ix, ) (M),

hay L (M) = (Ix, Iy, + Ix,Ix, + I, Ix, +
Iy, Ix, + Ix, Ly, + Ix,Ix,) (M).

Bay gio, voi Xy, ..., X, 1a cdc module con cua
R-module phai M, dé don gian trong viéc trinh bay
ménh dé ké tiép ta ky hiéu Iy, = I;, véi mdi i =
1,..,n. Vi mbi s6 nguyén duong k <n ta dit
pie(ly, ..., 1) 14 tong X1, Iy, trong d6 {iy, ..., ix}
chay hét trén tap cac tap con cua {1,...,n} gébm
dung k phan tur.

Nhu vay, trong truong hop n=3 ta co

I;*(M) = p, (I3, I, I3). Téng quat, ta co ménh dé
sau:

M¢énh dé 2.4 Cho M 1a mot R-module phai tu
xa anh, hitu han sinh va ty sinh. Gia st X, X, ..., X,
1a cac module con hoan toan bat bién cia M sao
choXcX,+X,voimoir #s,1<r,s<n.

Khi d6 I;*(M) c pp(y, ..., [,)(M) véi k =
1,..,n—1.

Ching minh

Ta ching minh ménh dé bang phuong phap qui
nap theo k.

Ménh dé hién nhién dung khi k = 1.

Gia si két qua dung voi k—1, nghia 1a
IXk_l(M) c pk—l(lll ;[n)(M)

Khi d6 I* (M) < Iypr_1 (I, ., [,)(M).

Ta chi can chL'rng minh Ix[; ..I;, (M) C
Py, ., In) (M) véi mdi tap con {11, s g1} cla
{1, .. n} gdm ding k — 1 phan tir. Ta lay hai sb
khac nhau 1 < 7,5 < n bén ngoai tap {iy, ..., ix_1}.
Diéu nay luén c6 thé thuc hién dwoc do k — 1 <
n—2.DoX c X, + X;nén Iy c I + I;. Do do:

Il 1y (M) € (I + 1)L, 1, (M) ©
Pi(ly, ..., In) (M).

Vay  L*(M) c pp(ly, ..., L)(M) voi k=
1,..,n—1.

85

Téap 53, Phan A (2017): 82-87

bdi véi hop hiru han cta céc ideal, ta c6 dinh ly
sau: (McCoy, 1957) “Cho I va A; (i =1,...,n) la
cac ideal ctia vanh R sao cho I © 4; UA, U ..U
A,,. Néu I khong chira trong hop cia batkyn—1
1deal A; nao thi ton tai sé nguyén dwong k, phu
thudc n, sao cho I* € A; N4, N ...N A,.”. Dinh ly
2.3 1a truong hop cua dinh ly nay duqc tong quat
cho hgp ciia ba module. Trong truong hop tong
quat cho hop hiru han cia cac module, ta c6 dinh 1y
sau day.

Pinh 1y 2.5 Cho M 1a mét R-module phai ty xa
anh, hiru han sinh va ty sinh. Gia s
X, X1,X5, ..., X, 1a cac module con hoan toan bAt
bién cia M va X = X; UX, U ..U X,, 1a mot hop
day du. Khi d6 ton tai sé nguyén duong k, phu
thudc n, sao cho

LM cX,nX,n..nX,.
Chtrng minh
Ménh d& hién nhién ding khin = 1.

Néu n > 1 thi n > 3. Ta s& chimg minh ménh
dé trong truong hop n = 3 bang phuong phéap qui
nap theo n. Truong hop n =3 da dugc chung
minh trong Pinh 1y 2.3. Gia sir ménh dé nay dung
trong truong hop X 1a hop ddy du cua it hon n
module con hoan toan bt bién ciia M. Ta co:

X=X +X,)UX;U..UX,

va ta c6 thé thu gon dé dugc mot hop dﬁy da
ciia X. Do X # X5 U ...U X,, nén trong hop day du
cua X phai chira module X; + X,. Khi do, theo gia
thiét qui nap, ton tai s6 nguyén duong k;, sao cho
I;*12(M) c X, + X,. Bang cach lap luan tuong tu
ta cling co Iy*rs(M) € X, + X, véimoir #s,1 <
r,s<n.

bat | = max{k,s|r #s,1<r,s<n}. Ta ¢
L;'(M) € X, + X, voi moi v # 5. Ap dung Ménh
dé 2.4 ta duge

IXl(n—l)(M) C P Uq, o, I) (M),

Tir Bo d¢ 2.2 ta suy ra pp_q(Iy, ..,
X NX, NN X,

L)(M) €

Dodé L' DMy c X, nX, N ...n X,

Pit k=Il(n—1) ta ¢c6 L*M)c X, nX, N

N X,
T DPinh 1y 2.5 ta c6 cac hé qua sau:

HE qua 2.6 Cho M 1a m¢t R-module phai ty xa
anh, hitu han sinh va tu sinh. Gia su
X, X1,X5, ..., X, 1a cac module con hoan toan bat
biénciaMthéaX c X; UX,U..UX, vaX G X;,
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i =1,...,n. Khi d6 ton tai sb nguyén dwong k sao
cho I*(M) chira trong it nhit ba trong cac module
X1, Xp o X

Chting minh

Ta thu gon X € X; UX, U ..U X, thanh mot
phii day di. Do X € X;, i = 1,...,n nén phu day du
cia X chira it nhit ba trong cac module
X, X5, 00, Xy, Ap dung Dinh ly 2.5 cho cac module
trong phu day du ciia X, ton tai sé nguyén duong k
sao cho I¥ (M) chtra trong cac module nay.

Heé qua 2.7 Cho M 1a mét R-module phai tu xa
anh, hiru han sinh va tu sinh. Gia str Xy, X5, ..., X,
1a cac module con hoan toan bat bién ciia M sao
cho X =X, UX, U ..UX, la mft module con cua
M. Khi @6 ton tai s6 nguyén duong k va ton tai i €
{1, ...,n} sao cho I,* (M) c X;.

Chtrng minh

Truong hop ton tai i € {1,...,n} sao cho X =
X; thi Iy(M) c X;. Trong trudng hgp con lai, két
qua dugc suy ra tr Dinh 1y 2.5.

Cho M 1a mdt R-module phai ty sinh va X la
mot module con nira nguyén to ciia M. Theo Hé
qua 1.6, neu ] la mdt ideal phai (hodc trai) cua S
sao cho ton tai sb nguyén duong n dé (M) c X
thi J(M) c X. Ta c6 thém cac hé qua sau cua Dinh
ly 2.5.

Hé qua 2.8 Cho M 1a m¢t R-module phai ty xa
anh, hitu han sinh va tu sinh. Gia s
X, X1, X5, ...,X, (n=3) 1a cdic module con hoan
toan bat bién ciia M sao cho X € X; UX, U ..U X,
va it nhat n — 2 module trong ho X, X, ..., X, 1a
ntra nguyén t6 trong M. Khi d6 ton tai i € {1, ...,n}
sao cho X c X;.

Chting minh

Theo Hé qua 2.6, ton tai s6 nguyén dwong k sao
cho I*¥(M) chira trong it nhit ba trong cac module
X1, X5, ., Xy Do it nhit n — 2 module trong ho
X1,X,, ..., X, 1a nra nguyén td nén ton tai i €
{1, ...,n} sao cho Iy*(M) c X; va X; 1 nira nguyén
t6 trong M. Khi d6 X = Iy(M) c X;.

Hé qua 2.9 Cho M 1a mdt R-module phai ty xa
anh, hitu han sinh va ty sinh. Gia s Xy, X, ..., Xp,
(n = 3) 1a cac module con hoan toan bat bién cua
M va it nhat n — 2 module trong ho X;, X, ..., X,
1a nira nguyén t6 trong M.

Khi d6 X; UX, U..UX, 1a mdt module con

ctia M khi va chi khi ton tai ton tai i € {1,...,n}
saocho X; UX, U ..UX, C X;.
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Chtrng minh

Pit X =X, UX, U ...UX,. Theo Hé¢ qua 2.8,
néu X 1a mot module con cua M thi ton tai i €
{1, ...,n} sao cho X c X;. Nguoc lai, néu ton tai
i€{l,..,n} sao cho X c X; thi X =X; 1a mot
module con ciia M.

3 PINH LY PRIME AVOIDANCE CHO
MODULE

Dinh 1y Prime Avoidance dwgc phat biéu nhu
sau: Cho P, ..., P, (voin = 2) la cac ideal cia mot
vanh giao hoan R sao cho nhiéu nhat hai trong n
ideal Py, ..., P, khong nguyén t6. Cho I 1a mét ideal
cia R sao cho I € U™, P;. Khi d6 ton tai j €
{1,..,n} sao cho I < P;. (Sap, 2000). Trong muc
nay, ching ta s& tong quét va ching minh Dinh ly
Prime Avoidance cho truong hgp module trén vanh
khong giao hoan. Trudc hét, ta chimg minh ménh
dé sau day.

Ménh dé 3.1 Gia st N,N;,N,,...,N, 1a cac
module con hoan toan bét bién ctia R-module phai
M va Nc N;UN,U..UN, 1a mot phu ddy du
voi n > 2. Néu Iy, & Iy, v6i moi j # k thi tat ca
N, khéng 1a module con nguyén t ciia M, v6i k €
{1,2,..,n}.

Chtrng minh

Theo gia thiét, N=(NnN;)U(NNN,)U
..U (N N N,)) 1a mot hop day du. Néu khong, ta c6
thé gia sir

N=(NNN)U..U(NNN,_)U(NN
Nes1) U ..U (N NN,).

Khi @6 Nc Ny U..UNg_3 UNpyq U..UN,.
bicu nay kh‘éng thé xdy ra. ViN € Ny UN, u..v
Ny, 1a phu day du, ton tai my € N\Nj v6i moi k <
n. Theo b6 d¢ 2.2, ta c6 Njx(NNN;) =
N7=1(N N N;) € N N N. Gia st Ny 1a module con
nguyén t6 cua M. Theo Ménh dé 1.3, Iy, la ideal
nguyén to cia S. Do INj ¢ Iy, khi j #k nén
Iny vy, Ingsy -~ Ing & Iy, TON tai phén tir ¢ =
[Tz @) € Iy, véi moi j # k nhung ¢ € Iy,. ViN
la module con hoan toan bat bién va ¢ € IN]. voi
moi j # k, ta c6 pS(my) € N N N; véi moi j # k.
Tu ¢ ¢ Iy, ta c6 (M) & Nyi. Do tinh nguyén t6
cua Ni, ta dugc @S(my) & N. Tu do suy ra
eS(my) € NN N, mau thudn véi Nj(N N
N)) = Ni—;(N N N;) € NN N,.

Vay khéng c¢6 module con N, nao nguyén tb
trong M, véi k € {1,2,...,n}.
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Pinh ly 3.2 (Pinh 1y Prime Avoidance)

Cho M 1a mdt R-module phai va N la mot
module con hoan toan bat bién cua M. Gia su
Ny, ..., N, 1a mot s6 hitu han module con ciua M sao
cho N € N, U...UN,,. Gia st ¢6 nhidu nhit hai
trong cac module N; khong la module con nguyén
to va Iy; & Iy, khi j # k. Khi do, ton tai k €
{1,...,n} saocho N € N,.

Chiing minh

Khong mit tinh tong quat, ta c6 thé gia sit N
N, U ..UN, la phii diy du. Khi d6 n # 2. Theo
ménh dé 3.1 ta dugc n < 2. Khido n = 1 va do d6
ton tai k sao cho N € Nj.

4 KET LUAN

Bai bao di trinh bay mot s két qua cua bai
toan hgp hitu han cta cac module con ciia mot R-
module M. Pong thoi, Dinh 1y Prime Avoidance
cling dugc téng quat va chimg minh cho trudng
hop cua module trén vanh khong giao hoan. Cac
Kkét qua dat dugc trong bai bao co thé duoc m&
rong cho bai toan hop dém dugc ciia cac module
con cta mdt R-module M va d6 sé€ la dinh hudng
nghién ciru, phat trién tir két qua cua bai bao nay.
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